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- Annexe 1-

« Pour la Gestion des eaux
pluviales : stratégie et solutions
technigues » - Région Rhbéne
Alpes — novembre 2006
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- Anhexe 2-
Présentation de la méthode des
pluies

L'intensité de pluie a été obtenue en utilisant la formule de Montana (I = at®) avec les coefficients de
Montana présentés dans le rapport Diagnostic.
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8.2.2.4.3 Limites sur les ré&sultats fournis

La méthode de Caquot ne donne qu'une indication sur la valeur du débit maximum.
Elle ne permet en aucun cas d'obtenir d'informations complémentaires sur la forme
de I'hydrogramme & l'exutoire ou sur certaines de ses caractéristiques (temps de
montée, volume, etc.). Elle conduit parfois 4 des aberrations, en particulier lors de
I'assemblage des bassins versants.

8.2.2.4.4 Limites sur les objectifs possibles

La méthode de Caquot est exclusivement une méthode d'aide au dimensionnement
des collecteurs. Elle ne peut en aucun cas &tre utilisée pour établir un diagnostic de
fonctionnement d'un réseau existant. Elle ne présente que trés peu d'intérét pour les
études visant & déterminer les flux de pollution arrivant a la station d'épuration ou
rejetés par les déversoirs d'orage.

En résumé, il apparait que cette méthode peut encore rendre des services dans
certains cas, mais que son domaine d'application doit &tre trés fortement réduit par
rapport aux pratiques antérieures.

8.2.3 Méthode des pluies et méthode des volumes

Ces méthodes qui étaient conseillées par 1'Instruction technique de 1977, ont pour
objectif de permetire de dimensionner facilement les volumes des ouvrages de
stockage.

8.2.3.1 Méthode des pluies _ -7

8.2.3.1.1 Hypothéses.
La méthode suppose :

= que le débit de fuite de I'ouvrage de stockage est constant ;
e qu'il y a transfert instantané de la pluie a l'ouvrage de retenue, c'est 4
_ dire que les phénomeénes d'amortissement dus au ruissellement sur le
bassin sont négligés (cette méthode ne sera donc applicable que pour
des bassins versants relativement petits - quelques dizaines d'hectares
- et ne contenant aucun ouvrage de stockage ou de régulation) ;
*» que les événements pluvieux sont indépendants ; ceci signifie que
lors des dépouillements, les périodes de temps sec ne sont pas prises
en compte.

8.2.3.1.2 Principes de la méthode

Pour appliquer la méthode, on s'appuie sur des dépouillements de pluies identiques
A ceux opérés pour la construction des courbes Intensité-durée-fréquence (voir le
paragraphe 8.3.5.3). Sur un ensemble d'épisodes pluvieux mesurés pendant p
années, on calcule les p intensités moyennes maximales annuelles iy pour

différents intervalles de temps k.At oll At est le pas de mesure. On réalise ensuite
un classement fréquentiel des valeurs de iy,. On peut ainsi déterminer des courbes
d'intensités moyennes maximales pour des durées d'analyse et des fréquences F (ou
périodes de retour T) différentes.
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intensite
A
T=10 ans
T=5 ans
T=2 ans
B> d
Sigurel9: Courbes Intensité-durée-fréquence.

Pour calculer le volume de la retenue, il est nécessaire de transformer ces intensités
I (k.At, T) en hauteurs h (k.At, T) :

h (k.At, T) =iy, (k.At, T) x k.At équation 23
Ahauteur précipitée
T=10 ans
__T=5ans
T=2 ans
P d
Jigure20: Courbes Hauteur-durée-fréquence.

Ces courbes déterminées statistiquement représentent l'évolution des hauteurs
précipitées pour différentes durées ; on parle aussi de courbes "enveloppes”. Ce ne
sont donc pas des courbes décrivant 'évolution des apports cumulés en fonction du
temps pour un ensemble de pluies.

On peut également faire directement les dépouillements sur les hauteurs. Sur un
ensemble d'épisodes pluvieux mesurés pendant p années, on repére les p hauteurs
maximales annuelles h pour différents intervalles de temps k.At, puis on réalise un
classement fréquentiel des valeurs de h permettant de déterminer directement les
courbes Hauteur-durée-fréquence. On évite ainsi les approximations faites sur le
lissage des courbes IDF.

On suppose ensuite que l'ouvrage a un débit de fuite constant Qg que I'on exprime
sous la forme d'un débit spéeifique qg :

qs = 360& équation 24
a

avec :

g : enmm/h;

Qs : enmi/s;

Sa : en ha.

S, est la surface active de ruissellement alimentant l'ouvrage de stockage. Elle est
déterminée par le produit du coefficient d'apport C, et de la surface totale du bassin
versant drainé.
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Ainsi, on peut tracer conjointement la hauteur précipitée pour une période de retour
donnée h {(k.At, T) et la courbe représentant l'évolution des hauteurs d'eaux
évacucées gg.k.At en fonction des durées d'évacuation k.At.

Ahauteur d'eau évacuée g, kAl
h (kAt,T)
Ahmax (qs ‘T
k.At
L
figure2l: Superposition de la courbe Hauteur-durée pour une fiéquence choisie et

de la conrbe d'évacuation. N

Les différences Ah(qs , T, k.At) entre les courbes qs. k.At et h(kAt, T)

correspondent aux hauteurs & stocker pour différentes durées k.At. Le maximum
Ahmax (gs ,T) correspond 2 la hauteur totale a stocker. Le volume d'eau 2 stocker se
détermine alors facilement par :

V =10x Ah oy (a5, T)xS, équation 25
avec :

A% . enm3;

Ahpay ¢ enmm;

Sa : enha.

En l'absence de données locales spécifiques & la méthode des pluies, il est possible
d'atiliser les courbes IDF dont le mode de construction est fourni au paragraphe
8.3.5.3. Il faut ensuite construire les courbes hauteur-durée-fréquence & partir de
ces courbes IDF. Différentes précautions doivent étre prises. En particulier, les
ajustements des courbes IDF ne sont valables que pour une plage donnée de durées.
La courbe IDF utilisée doit done &tre choisie en fonction de la durée de vidange
attendue.
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